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Neue Maoglichkeiten mit Luftultraschall zur
berthrungslosen Werkstoffcharakterisierung

T. WASCHKIES, R. LICHT, W. GEBHARDT, B. VALESKE
Fraunhofer IZFP, Saarbriicken
T. HAHN-JOSE, P. BECKER
Inoson, St. Ingbert

Kurzfassung. Die Luftultraschallpriifung ist ein seit einigen Jahrzehnten erforschtes
Verfahren zur bertihrungslosen Werkstoffcharakterisierung. Seine Vorteile liegen vor allem
in der beruhrungslosen Messung und der hohen erreichbaren lateralen Auflésung, welche
durch die geringe Ultraschallgeschwindigkeit in Luft begriindet wird. Am Fraunhofer 1ZFP
wurde in den letzten Jahren in Kooperation mit dem Industriepartner Fa. Inoson einige
Entwicklungsarbeit geleistet, so dass heute ein leistungsfahiges Luftultraschall-Prifsystem
zur Verfugung steht, dessen Performance weit tber die am Markt erhaltlichen Systeme
hinausgeht.

Im Rahmen des Vortrags werden diese Neuerungen vorgestellt und deren
Madoglichkeiten anhand von Untersuchungsergebnissen ausgewiesen. Die Vorstellung
umfasst ein neu entwickeltes Ultraschallprifsystem, sowie die am 1ZFP entwickelten
softwaretechnischen Mdoglichkeiten zur Datenauswertung (CPS Windows, SAFT, Phased
Array). Weiterhin wird ein neues Konzept zur Fokussierung des Ultraschalls vorgestellt,
wodurch eine deutlich schérfere Fokussierung bei gleichzeitig hoherer Abstrahlungsenergie
erreicht wird. Zusatzlich werden die am IZFP eingesetzten Messplétze vorgestellt und der
Einsatz an konkreten Beispielen verdeutlicht. AbschlieBend wird auf theoretische Ansatze
sowie FEM-Simulationen zum Verstdndnis und zur Optimierung der Luftultraschall-
Prufkopfe eingegangen und erste Ergebnisse vorgestellt.
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Modellierung und Berechnung des gesamten
Prifkopfdesigns zur optimalen Ultraschallemission

Messroboter der Fa. Profile.
Es kdnnen sehr groBe
Proben auch mit komplexen
Oberflachengeometrieen
kontourangepasst gepruft
werden

Proben mit Abmessungen > 1 Meter

Verschiedene den Messaufgaben
angepasste Prifaufbauten
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6 Achsen-Scanner, Uber
Feingewindespindel
hochprazise (um Bereich)
positionierbar. Hierdurch
kénnen sowohl der Sende-
prifkopf als auch der
Empfangsprifkopf gezielt
der Oberflachenkontur
angepasst verfahren werden.

Proben mit Abmessungen bis 1 Meter

Druckkammer flr Messun-
gen mit lateralen Auflésun-
gen im sub-mm-Bereich.
Durch Druckbeaufschlagung
von bis zu 35 bar kénnen
Proben mit Dicken von
einigen cm mit bis zu

10 MHz berlhrungslos ge-
priift werden.
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Luft-Ultraschall-Mikroskopie
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