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Kurzfassung. Bei der Analyseprifung von Bauteilen mit konvex/konkav gekrimmten
Oberflachen und komplexen Freiformflachen mittels Ultraschall koénnen bildgebende
Rekonstruktions-, Auswerte- und Bewertungsverfahren wie beispielsweise das Verfahren
SAFT (Synthetische Apertur Fokus Technik) schon wirtschaftlich eingesetzt werden.
Dadurch erhdlt man erweiterte Aussagemoglichkeiten beziiglich Fehlertyp, FehlergroRe,
Orientierung und Position. Diese Werte dienen zum Beispiel als Eingangsgrofie fir eine
bruchmechanische Bewertung der Restlebensdauer der Komponente. Im Fall der drei-
dimensionalen Fehlerrekonstruktion (3D-SAFT) wird das Prifvolumen Uber die gepruften
Spuren rekonstruiert. Hierdurch erreicht man eine Punktfokussierung des Ultraschalls im
Rekonstruktionsraum und eine weitere Verbesserung des Signal-Rausch-Verhaltnisses
gegenuber der 2D-basierten Rekonstruktion in den einzelnen Prufspuren. Dies hat auch eine
erhdhte Abbildungsschérfe zur Folge. Wird zusétzlich die CAD-erfasste Kontur des Prif-
objektes in die Berechnung mit einbezogen, erhalt man eine vollstandige Abbildung der
Ultraschallanzeigen im Volumen inklusive der realen Oberflachen. Die aufgezeigte
Vorgehensweise erfordert ein flexibles 3D-Visualisierungsinstrument, das &hnlich einem
"Werkzeugkoffer" unter anderem auch die Integration von Funktionen zur GroRen-
bestimmung und VermaRung des Befundes im Volumen zuldsst. Am Beispiel der Prufung
eines Schiffspropellers und der Schweillnahtprifung an langsgeschweiRten GrolRrohren
illustrieren wir die nach der Datenerfassung und SAFT-Rekonstruktion beginnenden
weiteren Auswerte- und Bewertungsschritte, welche auf der Basis der Software-Plattform
MeVisLab durchgefiihrt werden.
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= Bisher: B-, C-, D-Bilder mit begrentzen Volumeninformationen, daher:
— 3D-Darstellung inkl. Zusatzinformationen (Geometrie, wichtige Bereiche...)

= \erbesserte Orientierung in geometrisch unutbersichtlichen/komplexen
Bauteilen
— einfaches Erfassen »kritischer« Regionen (z.B. Schweif3naht)

= Aus- und Bewertungswerkzeuge: Volumenberechnung, Flachenberechnung,
BemaBung und Fehlerausdehnung

= Ausblenden unrelevanter Daten (z.B. Einkoppelecho, Riickwandecho,
unkritische Fehler)

= Benutzung eines »Werkzeugkoffers« mit den gewdnschten Fahigkeiten wie
einfache Programmierung und umfangreiche Visualisierungsmaglichkeiten Rohrabschnitt mit Ober- und Unterseite
— z.B. MeVisLab (www.mevislab.de)

= MeVisLab: modulares Framework zur Entwicklung von Bildverarbeitungsalgorithmen
und Visualisierung mit dem Fokus auf den Medizinbereich
= Graphische Programmierung in Form von verknUpften Netzwerken
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= Bei der Ultraschallprifung: Integration eigener Algorithmen zur Darstellung und Aus-
wertung

MeVisLab
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Optional: Integriert:

* Flexible Programmierung « Vielféltige Visualisierungstools MeVisLab EnW|ckIungsumgebung ) BEISplel aus der Medizin

(Python, JavaScript, C/C++) — Integration von ITK, VTK, openGL, Openlnventor
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Aus-und Bewertung

= BemaBung zusammenhdngender (Fehler-)Bereiche

= Automatische Berechnung charakteristischer GroBen wie z.B.: Vo-
lumen, Flachen von beliebigen Schnittebenen, Fehler- und Randab-
standen, Schwellwertlberschreitungen etc.

= schnelle Erfassung durch farbliche Unterscheidungen

Testkorper aus Duplex-Stahl mit BemaBung: Schlackenzeile Plexiglastestkorper mit Querbohrungen Schallfelddarstellung
Flachbodenbohrungen
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