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Kurzfassung. Diffusionsschweiflen ist eine Festkorperverbindungstechnik, die bei der
Herstellung von Kiihlplatten der Ersten Wand zukiinftiger Fusionsreaktoren eingesetzt
werden soll. Als Strukturwerkstoff fiir die Erste-Wand-Komponenten wird der neu
entwickelte niedrigaktivierbare ferritisch-martensitische Stahl EUROFER favorisiert. In
dem im Bau sich befindlichen Experimenteller Fusionsreaktor ITER sollen unter anderem
Erste-Wand-Module aus EUROFER getestet werden, die aus einer Vielzahl von
diffusionsgeschweiiten Kiihlplatten bestehen. Um die Qualitit von SchweiBBverbindungen
zu bestitigen ist die zerstorungsfreie Priifung mittels Ultraschalltauchtechnik geplant.

Die auftretenden Defekte an den Verbindungsgrenzflachen diffusionsgeschweil3ter
Proben sind erfahrungsgemal3 sehr klein und deren Grof3e liegt bereits im Mikrobereich.
Um die Eignung der Ultraschalltechnik fiir die Detektion solcher kleinen Defekte zu
untersuchen wurden an Schweillproben vor dem Diffusionsschweillen sehr feine
unterschiedliche kiinstliche Fehler (im Bereich zwischen 200pm und 30pm) mittels
Laserstrukturierung auf der zu schweillenden Flidchen eingebracht. Nach dem
Diffusionsschweiflen wurden zur Ermittlung dieser Fehler die geschweiiten Teile mit der
Ultraschalltauchtechnik gepriift. Fiir die Verifikation der Ergebnisse wurden ausgewéhlte
Proben zusétzlich mit der Computertomographie bei der Fa. GE (Miinchen) untersucht.
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Um die Eignung der Ultraschalltauchtechnik zur Detektion feinster Defekte in diffusionsgeschweil’ten Komponenten aus dem
niedrigaktivierbaren ferritisch-martensitischen Stahl EUROFER zu untersuchen, wurden Defekte auf der zu schweil’enden Flachen
der Diffusionsschweil3proben als klinstlichen Fehler im Bereich zwischen 30 und 200 ym mittels Laserstrukturierung eingebracht.
Nach dem DiffusionsschweiRen wurden zur Ermittlung dieser Fehler die geschweilten Teile mit der Ultraschalltauchtechnik gepriift
und fur die Verifikation der Ergebnisse ausgewahlte Proben zusétzlich mit der Computertomographie untersucht.

Versuchstechnik
& Laserstrukturierung: Anlage Baasel BLS 600, Frequenz 4 kHz,
Lampenstrom 19 A, Multimode-Betrieb, Abschwéacher 80% / 90%
@ Einachsiges Diffusionsschweillen in Vakuum: T=1030 °C, 15 MPa  [Ujtraschallgerat
fur2,5 h USIP 40
& Tauchtechnik-Anlage KC 200 der Fa.GE Inspection Technologies:
— Prifkopf TS 6PB 4-20 P50 (Frequenz 20 MHz, Wandler 6 mm im
Durchmesser, Fokus 50 mm im Wasser) von der Fa. Karl Deutsch

& Computertomographieanlage Nanotom der Fa. GE, Sensing &
Inspection Technologies GmbH, Miinchen Miinchen

Versuchsablauf und Ergebnisse
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Mit der Ultraschalltauchtechnik konnten die feinsten kinstlich eingebrachten Fehler (Striche und Bohrungen) an den
Diffusionsschweil3proben aus niedrigaktivierbaren ferritisch-martensitischen Stahl EUROFER im Bereich von 40-230 ym ermittelt
werden. Die Ergebnisse wurden mittels Metallographie und Computertomographie qualitativ sowie quantitativ verifiziert.
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